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¢ Qué es la Leonardita?

La leonardita es una forma de &cidos humicos encontrada exclusivamente en
Dakota del Norte. Es llamada asi en homenaje al Dr. A.G. Leonard, el primer
director del Servicio Geoldgico del Estado de Dakota del Norte y primer cientifico
gue estudio las propiedades de esa sustancia.

La formacion de la leonardita se remonta a la era carbonifera del Paleozoico,
cerca de 280 millones de afios atras. La amplia y jugosa vegetacion existente
entonces en lo que es hoy Dakota del Norte fue destruida y carbonizada, pero en
ese proceso fueron exprimidos los ricos jugos organicos formando originalmente
lagunas de poca profundidad que también se carbonizaron dando origen a la
leonardita. La masa fibrosa se transformé en carbon en cima del cual se formé la
delgada capa de leonardita. A través de los millones de afios de su formacion, la
leonardita ha estado sujeta a toda clase de acciones fisicas y quimicas, como
también microbioldgicas, para llegar a su forma actual.

Como se ha dicho, la leonardita es una forma de acidos himicos, pero eso es
como decir que la pera es una fruta. Hay muchas otras frutas y hay muchos otros
acidos humicos. Lo que todos los &cidos humicos tienen en comun es que son el
producto final de la descomposicién de materias organicas (principalmente
vegetales). Pero, l6gicamente, el material de origen ha sido diferente en cada
caso.

También ha sido diferente el proceso de formacion y su duracién. Como contraste
se citan los acidos humicos encontrados en La Florida que provienen de una muy
reciente (maximo 50.000 afios) formacion de turba. Aunque tratdndose en ambos
casos de “acidos humicos”, hay una gran diferencia en su estructura molecular
y—sobre todo—en sus propiedades bioldgicas. Y si cada tipo de acidos humicos
es diferente, ¢,no es obvio que los beneficios de cada cual para la salud del suelo y
de los cultivos también son diferentes?

Queda claro que no hay una definicion exacta de “acidos humicos”. Se trata

mas bien de una designacion genérica. Pero, incluso en el caso de la leonardita,
es probable que no existan dos moléculas exactamente iguales, aun si vienen del
mismo lugar de la misma mina.

Hemos usado el término “acidos humicos” (plural) no sdlo por la diversidad

de esas sustancias, sino también porque se trata de un nombre colectivo de tres
tipos de acidos humicos:

1. Los acidos humicos propiamente dichos que se distinguen por su alto

peso molecular (hasta 50.000) y que son solubles en ambientes alcalinos

pero se precipitan en soluciones acidas.

2. Los acidos falvicos que se caracterizan por su peso molecular mucho

mas bajo (generalmente por debajo de 5.000) y por su solubilidad tanto

en ambientes alcalinos como acidos.

3. La humina que permanece virtualmente insoluble.

Luego, hay el factor de la pureza del material. Los acidos humicos de Dakota del
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Norte, es decir la leonardita, tienen un grado de pureza del 70 al 90 %, mientras
gue los de otra procedencia dificilmente pasan del 50 o 55%. A continuacién
aparece la estructura tipica de la leonardita, segun H.R. Schulten y M. Schnitzer,
Naturwissenschaften, 80, 29 (1993):

Solubilidad: Todos los &cidos humicos, al sacarlos de las minas, son virtualmente
insolubles en agua. Para poder usarlos en agricultura es preciso aumentar su
grado de solubilidad o convertirlos en soluciones (o polvos solubles):

Para aumentar el grado de solubilidad se puede moler el material finamente. Las
particulas finas se solubilizan en el suelo con mayor rapidez, con tal de que exista
suficiente humedad. Si hay una ligera diferencia en la granulometria se produce la
solubilizacion sucesiva o “liberacion sostenida”. Este es el caso del VERDIFER
HUMICO SP, y se hace posible gracias a su alto grado de pureza (en promedio
cerca del 80%).

Naturalmente, los acidos humicos de baja pureza y frecuente contenido de
metales pesados no son aptos para la aplicacion directa al suelo. Para la
obtencion de una solucion hay basicamente dos formas: la extraccion aciday la
extraccion alcalina. En el Ultimo caso se usa el hidroxido de potasio (KOH) para
obtener una solucién que contenga un maximo de 10-12 % de acidos himicos (la
solucion se satura alrededor del 15 %). Este es el caso del VERDIFER H-20 Y EL
VERDIFER H-25.

Propiedades de la Leonardita

A continuacion se examinan los efectos de los acidos himicos propiamente dichos
en comparacion con los de los acidos fulvicos. En la practica no se puede hacer
una separacion tan clara puesto que los productos a base de acidos humicos (toda
la gama VEDIFER HUMICOS) también contienen cierta cantidad de acidos
falvicos. En cambio, aunque los productos Bi-O-Mar contengan basicamente
acidos fulvicos, también contienen cierta cantidad de acidos humicos.

La actividad de los acidos humicos y fulvicos ha sido objeto de una larga lista de
trabajos de investigacion. En su libro Organic Soil Conditioning (Jackson
Research Center, 1993) el autor, William R. Jackson, ha condensado la riqueza
de datos en las siguientes categorias:

Acidos Humicos derivados de la Leonardita

A. Condiciones Fisicas del Suelo

1. Mejora la estructura y textura del suelo. De particular importancia en el caso
de suelos arcillosos pesados. El suelo se hace mas “esponjoso”.

2. Mejora la capacidad de manejar el agua del suelo. Aumenta el drenaje
cuando hay exceso de agua, pero siempre retiene agua suficiente. Importante
en caso de sequia.



verdifer

3. Aumento el grado de aireacion. Facilita el suministro de oxigeno a los
microorganismos aerobios.

4. Facilita la absorcion de calor.

5. Propiedades “tampoén”, concretamente la prevencion de cambios rapidos en
el pH del suelo gracias a que la sustancia humica facilita el intercambio de
iones libres de hidrégeno en el suelo.

B. Condiciones Mecanicas. Los acidos humicos proporcionan:

1. Un medio mas favorable para el desarrollo de los sistemas radiculares.

2. Un medio que estimula y multiplica la actividad de los microorganismos
beneficiosos del suelo.

C. Actividad Quimica en el Suelo. Los acidos humicos son de particular
importancia por su contribucion a:

1. La desintegracién continua de las rocas en el suelo para asi liberar
cantidades adicionales de nutrientes importantes.

2. Las reacciones quimicas en el suelo que convierten un nimero importante de
compuestos quimicos disponibles para la absorcion radicular. Por ejemplo,

la conversion de fésforo en la forma disponible para el uso por la planta, y la
guelacion de compuestos de hierro en el suelo para que sean aptas para la
utilizacion en el metabolismo de clorofila.

3. La reduccion del “bloqueo” de fosforo en el suelo, particularmente en los
suelos arcillosos.

4. La liberacién del diéxido de carbono del carbonato de calcio, aumentando

asi la disponibilidad de este importante nutriente a través de las raices para la
sintesis de carbohidratos.

5. La neutralizacion de sustancias quimicas potencialmente toxicas en el suelo.
6. La alta capacidad de intercambio cationico en los suelos, permitiendo la

mejor retencion y utilizacion de varios elementos, incluyendo minerales y nitrégeno
del suelo, al prevenir contra las pérdidas de esos compuestos por drenaje desde la
zona radicular. En la presencia de cantidades adecuadas de &cidos humicos los
nutrientes se mantienen en el suelo y se hacen disponible a las raices segun la
demanda.

7. El almacenamiento de nutrientes. La gradual descomposicion de sustancias
orgénicas por la accion de los microorganismos del suelo resulta en la
disponibilidad de: (a) dioxido de carbono, (b) el nitrdgeno en forma de amoniaco
se transforma rapidamente en nitritos y nitratos por la accion bacteriana, (c)
fésforo y otros elementos esenciales para el crecimiento de las plantas, como
azufre y potasio.

8. Que los compuestos organicos de alto peso molecular sean reducidos, gracias
a los microorganismos y bioquimica del suelo, haciendo disponible hasta 5.000
calorias por gramo de energia para el uso por las plantas hasta que se produzca
mas biodegradacion.

9. El retardo del crecimiento de los organismos patdgenos.
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10. La promocidn y conversion (quelacién) de un nimero de elementos en
forma de nutrientes para las plantas.

D. Valores Bioquimicos. Los siguientes efectos generales han sido observados
por botanicos, fisidlogos de plantas y horticultores en todo el mundo:

1. Estimulante del crecimiento y de la division celular de las plantas, incluyendo el
crecimiento acelerado debido a la presencia de reacciones de tipo auxinico.

2. Desarrollo efectivo de los sistemas circulatorios de las plantas.

3. Funcionamiento mas favorable de los sistemas de respiracion y transpiracion
de las plantas.

4. Reduccion en el estrés y el deterioro prematuro.

Las actividades fisioldgicas de las plantas relacionadas arriba reciben beneficios
adicionales de los acidos humicos debido a que contribuyen a la formacion de
sustancias estimulantes de las plantas conocidas como auximonas que parecen
ser absorbidas por las raices para ocasionar actividades fisiol6gicas deseables en
mayor grado al aumentar la permeabilidad del plasma y membrana celular. Esto
promueve la absorcion de nutrientes al aumentar el desarrollo de polifenoles que
funcionan como catalizadores respiratorios, causando asi un aumento en el
metabolismo de la planta. La estimulacion del sistema enzimético de la planta
acelera la division celular.

Resultados Pragmaticos. Como resultado de los factores relacionados arriba, se
estimula el crecimiento de las plantas de las siguientes maneras:

1. Mejor germinacion de semillas.

2. Mayor crecimiento radicular.

3. Aumento en la formacion de nddulos de leguminosas (nimero y tamafio).

4. Mayor resistencia a insectos y enfermedades.

5. Mayor resistencia a sequias y heladas.

Acidos Fulvicos derivados de la Leonardita

A. Efectos Fisioldgicos Estimulantes

1. Los acidos fulvicos penetran las raices y hojas. Luego se translocan a todas las
partes de la planta.

2. Los &cidos fulvicos aumentan la actividad celular al aumentar el metabolismo.

3. Hasta muy pequefas concentraciones de acidos fulvicos son capaces de activar
los sistemas enzimaticos en las plantas y su resultado se observa especialmente
en la respiracion de la planta.

4. El oxigeno se absorbe mas intensamente en la presencia de &acidos fulvicos.

5. La presencia de acidos fulvicos durante el periodo inicial de crecimiento
aumenta la actividad vital de la planta y alivia la deficiencia de oxigeno.
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6. La actividad catalitica de los acidos fulvicos en la respiracion de las plantas
mejora su capacidad de superar condiciones aridas.

7. Los acidos fulvicos actian como agentes sensibilizadores especificos de las
células y aumentan la permeabilidad de la membrana celular, contribuyendo a la
mejor absorcién de agua y nutrientes desde el suelo circundante.

8. Los &cidos fulvicos aumentan la actividad de varias enzimas, incluyendo la
transaminasa e invertasa. También intensifican el metabolismo de proteinas, ARN
y ADN.

9. Los &cidos falvicos estimulan la germinacion de semillas y promueven el
desarrollo y crecimiento de raices y esquejes.

10. Todos los compuestos humicos, y especialmente los de la fraccion fulvica, son
excelentes quelatantes e intercambiadores cationicos. Esas propiedades
funcionales de los acidos fulvicos son de vital importancia en la nutricion de toda
clase de plantas.

B. Significado Ecolégico

Segun F.J. Stevenson (Humus Chemistry, John Wiley & Sons, 1994), los acidos
fulvicos—siendo mas solubles que los acidos himicos—pueden tener una funcién
especial respecto al destino de los compuestos organicos aplicados al suelo como
plaguicidas. Asimismo, los acidos fulvicos pueden ser particularmente eficaces
para disolver silicatos.

Los ligandos como &cidos fulvicos son mezclas complejas con propiedades
polielectroliticas. Esos polimeros, o0 mezclas electroliticas complejas, juegan un
papel importante en los sistemas naturales (lagos, rios y soluciones del suelo) de
iones metalicos, enlazando con contaminantes organicos (como plaguicidas), y
catalizando la descomposicién de los contaminantes toxicos.

Importancia de la Leonardita

Se ha dicho que los acidos humicos son la quintaesencia del humus, y entre los
acidos humicos formados en muchas partes del mundo se destaca la leonardita
cuya formacion tomo 280 millones de afios.

La leonardita es el inico material himico en el mundo con un grado de pureza
promedio del 80 por ciento. Esto permite que el material puede ser aplicado
directamente al suelo (como es el caso de VERDIFER H-GR) sin temor de
contaminar el suelo con metales pesados u otras sustancias toxicas. Gracias a su
material de origen (ricos éteres y ésteres organicos de la vegetacion jugosa del
paleozéico) y su feliz formacién a través de tantos millones de afios, la leonardita
se distingue por su excepcional actividad biolégica que demostrablemente es
superior (en por lo menos un caso hasta ocho veces mas activo) a los acidos
hamicos provenientes de otras fuentes.
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La leonardita es fuente, tanto de acidos humicos como fllvicos, y en su proporcion
optima en los productos VERDIFER H-20, VERDIFER H-25, VERDIFER HUMICO
SP Y VERDIFER H-GR radica parte de la superioridad de sus rendimientos. Tal
como se vera mas adelante, gracias a las propiedades exclusivas de la leonardita,
sus dosis de aplicacion son mas bajas y mas econémicas. Y el ahorro se extiende
a la muy significativa reduccién en las dosis de los fertilizantes comerciales (NPK).
Pero lo mas importante es su profundo efecto sobre la salud del suelo y lavitalidad
del cultivo, hechos que se traducen en rendimientos mas abundantes y cosechas
sanas y de 6ptima calidad.

Los productos VERDIFER H-20, VERDIFER H-25, VERDIFER HUMICO SP Y
VERDIFER H-GR son formulaciones a basede acidos humicos y falvicos
provenientes de la leonardita: la piedra angular en un conjunto extraordinario de
soluciones para el agricultor.



